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Acoes antropicas sobre o meio

Resumo

A poluicao atmosférica caracteriza-se cada vez mais como um dos principais fatores de degradacdo da
qualidade de vida das populagdes em centros urbanos, tendo o setor de transportes como o contribuinte
majoritario na emissdo destes poluentes. O aumento da frota veicular nessas regides causa varios
problemas, tais como a degradacdo da qualidade do ar e consequentes danos a saude da populagéo.
Inventarios de emissdes atmosféricas oriundas de veiculos automotores propiciam meios para a atuacao do
poder publico e da propria sociedade no planejamento, implantagdo e acompanhamento de politicas
voltadas a melhoria da qualidade ambiental e a mitigacdo das mudangas climaticas. Trata-se de um
instrumento que apresenta informacdes que auxiliam na avaliacdo do impacto das emissdes sobre a saude
humana e no planejamento, elaboracdo e avaliagao de Planos de Controle de Polui¢ao Veicular. Utilizando
a metodologia apresentada pelo Ministério do Meio Ambiente foram estimadas as emissdes de poluentes
pelos veiculos automotores no municipio de Juiz de Fora durante o ano de 2018, com base nos fatores de
emissdo dos poluentes, na caracteristica da frota circulante € no consumo de combustivel anual. Assim,
foram encontradas as seguintes emissdes: 1.164,22 t de CO; 225,89 t de HC; 1.258,00 t de NO,; 48,05 t de
MP; 340.305,34 t de CO, e 32,96 t de N,O.
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INTRODU(;AO

Juiz de Fora concentra em uma 4rea de 1.436 km® uma populagio estimada de
564.310 habitantes em 2018 (IBGE, 2019). A cidade possui relevo acidentado, com
caracteristicas de vale que, associadas a uma direcdo predominante do vento de norte,
formam um corredor preferencial de deslocamento de massas de ar que se dirigem para o
centro urbano, localizado ao sul (CPS/UFJF, 2009). A poluicdo atmosférica em centros
urbanos tende a agravar-se devido, principalmente, ao desenvolvimento desordenado dos
espacos urbanos e ao aumento da necessidade de deslocamento da populacao, o que leva
ao aumento dos niveis de trafego. A interagdo entre as emissdes de polui¢do nas fontes, a
topografia e a meteorologia sdo fatores que definem o nivel de qualidade do ar, que
determina, por sua vez, o surgimento de efeitos adversos da polui¢do do ar sobre a
populagdo.

Dados do Departamento Nacional de Transito (DENATRAN, 2019) mostram que,
em 2018, a frota automotiva de Juiz de Fora era de 269.176 veiculos automotores,
ocupando o 4° lugar entre os municipios com maior frota de Minas Gerais. O objetivo
principal deste trabalho ¢ avaliar a contribuicdo das fontes mdveis para a poluigdao
atmosférica no municipio de Juiz de Fora em 2018, por meio da elabora¢do de um
inventario de emissdes atmosféricas contemplando os seguintes poluentes: monoxido de
carbono, hidrocarbonetos, 6xidos de nitrogénio, material particulado, diéxido de carbono

e 0xido nitroso.

METODOLOGIA

A elaboragdo do inventdrio de emissdes veiculares depende de trés grandes
conjuntos de dados: os fatores de emissdo de poluentes, a intensidade de uso e a frota de
veiculos em circulagdo (MMA, 2011; MMA, 2013). Os fatores de emissao adotados
(CETES, 2018) levam em consideragdao a idade do veiculo (sucateamento da frota) e o
combustivel utilizado. Foram consideradas emissdes de monoxido de carbono (CO),
hidrocarbonetos (HC), 6xidos de nitrogénio (NOy), material particulado (MP), didxido de
carbono (COy,) e 6xido nitroso (N,O).

A categorizagdo por tipo da frota nacional de veiculos em 2018 (DENATRAN,

2019) foi aplicada proporcionalmente ao total da frota de veiculos da cidade de Juiz de
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Fora, para a distribuicdo por faixa de ano de fabricagdo, tipo de veiculo e combustivel
utilizado. Aplicou-se posteriormente uma taxa de sucateamento a cada veiculo emplacado
¢ possivel saber quantos veiculos de cada ano ainda estdo em circulagdao no ano de estudo
(MMA, 2011; MMA 2013).

O 1° Inventario Nacional de Emissdes Atmosféricas por Veiculos Automotores
Rodoviarios (MMA, 2011) ressaltou a caréncia de informagdes referentes a intensidade de
uso da frota circulante no pais. Apesar das melhorias alcancadas no Inventario Nacional
de Emissoes Atmosféricas por Veiculos Automotores Rodovidrios 2013: Ano-base 2012
(MMA, 2013), ainda persistem algumas incertezas. Para a determinacao da intensidade
de uso ajustada foi preciso adotar uma autonomia para cada tipo de veiculos, por tipo de
combustivel e por idade do veiculo (CETESB, 2017). Além disso, foi necessaria a
estimativa do consumo municipal de combustivel para cada tipo de veiculo. Na auséncia
de dados municipais estimou-se, proporcionalmente a frota de Juiz de Fora, o consumo
total de cada combustivel a partir do consumo para o setor rodoviario nacional observado

nas vérias categorias (EPE, 2019).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos permitem que as emissdes possam ser avaliadas de acordo
com o combustivel utilizado (Tabelas 1 e 2). E possivel observar que os veiculos a
gasolina sdo responsaveis pela maior parte das emissdes de CO e HC. Pode-se observar
também uma participacdo majoritaria, de 91%, dos veiculos a diesel nas emissdes de NOy.
O mesmo pode ser observado nos valores de MP, sendo os veiculos a diesel responsaveis
por 95% das emissdes deste poluente. Esse resultado esta dentro do esperado visto que
essas emissdes sdo caracteristicas da queima desse combustivel. Quando analisados os
resultados obtidos para CO, e N,O percebe-se que estes sdo emitidos em grande parte,
46% e 50%, respectivamente, por veiculos Flex.

Diante do exposto pelos resultados acima apresentados, ha necessidade de
implementagdo de novas tecnologias que tratem de diferentes poluentes e diferentes

combustiveis.
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Tabela 1- Emissdes de poluentes atmosféricos (t/ano) por tipo de combustivel em

Juiz de Fora, em 2018.

COMBUSTIVEIS CO HC NOx MP CO, N, O
Gasolina 546,03 70,97 56,83 0,67 45.515,48 3,89
Etanol 31,74 38,78 31,99 0,00 25.350,74 0,32
Gasolina/Etanol 360,29 57,90 28,60 1,91 156.028,20 16,51
Diesel 226,16 58,24 1140,58 45,46 132.091,58 12,24

Total 1.164,22 225,89 1.258,00 48,05 340.305,34 32,96

Tabela 2- Contribuigdes percentuais nas emissoes de poluentes atmosféricos por

tipo de veiculos e combustivel em Juiz de Fora, em 2018.

COMBUSTIVEIS CO HC NOx MP CO, N,O
Gasolina 47% 31% 5% 1% 13% 12%
Etanol 3% 17% 3% 0% 7% 1%
Gasolina/Etanol 31% 26% 2% 4% 46% 50%
Diesel 19% 26% 91% 95% 39% 37%

Juiz de fora possui um inventario de fontes modveis emissoras de poluentes

atmosféricos, realizado para o ano base 2011 (ARAUJO, NOGUEIRA ¢ PROCOPIO,

2013) que encontrou as seguintes emissdes de poluentes: 594.048,2 t de CO,; 156,8 t de
CHy; 71,2 t de N,O; 5.712,5 t de CO; 8.285,2 t de NOy; e 1.844,7 t de compostos

organicos volateis ndo metano. Observam-se bastante diferencas entre os resultados dos

dois estudos, que possivelmente ocorreram devido a simplificagdes realizadas neste

trabalho na caracterizagao da frota municipal (baseada na nacional) e na intensidade de

uso. Em uma proxima etapa, j4& em andamento, serd feita uma estimativa com um maior

detalhamento da frota municipal de 2018, através de dados fornecidos pela Secretaria de

Transporte e Transito da cidade.

CONSIDERACOES FINAIS

Ainda sdo poucos os inventarios regionais ou locais de emissoes de poluentes por
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fontes moveis elaborados no pais (existem apenas nos estados de SP, RS, ES, MG ¢ RJ),
em funcao do alto grau de dificuldade de acesso a informagdes municipais de qualidade
que suportem esses instrumentos. Juiz de Fora ndo possui uma rede de monitoramento da
qualidade do ar urbano, evidenciando a importante colaboracdo que a realizacdo de um
inventario dessas fontes emissoras de poluentes atmosféricos pode propiciar a0 municipio,
oferecendo subsidios para a criagdo de politicas, iniciativas e ferramentas capazes de

melhorar a gestdo da qualidade do ar no municipio.
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